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Filtereinrichtunq 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filtereinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Filtereinrichtungen zur Kurbelgehauseentluf tung, die auch als 
Olabscheider bezeichnet werden, warden zur Filterung und Reini- 
gung der olhaltigen Luft im Kurbelgehause eingesetzt, wobei das 
abgeschiedene 01 in den Olkreislauf zuriickgef iihrt und die ge- 
reinigte Luft in der Kegel in den Ansaugtrakt der Brennkraf tma- 
schine eingeleitet wird. Die Filtereinrichtung umfasst ein Fil- 
terelement in einem Filtergehause, dem liber eine Einstromof f - 
nung die olhaltige Luft zugefuhrt wird, wobei die gereinigte 
Luft uber eine Abstromof f nung im Filtergehause abgefuhrt wird. 
Aus Sicherheitsgriinden ist in den Gehausedeckel ein Uberdruck- 
ventil integriert, welches mit dem Druck der Anstrom- bzw. Roh- 
seite des Filterelementes beaufschlagt wird und das bei Uber- 
schreiten eines Grenz-Uberdruckes zur Druckentlastung im Fil- 
tergehause in eine Of f nungsposition iiberf iihrt wird. 

Derartige Filtereinrichtungen weisen iiblicherweise Zylinderform 
auf, das Uberdruckventil befindet sich meist in einem Gehause- 
deckel, der auf eine axiale Stirnseite des Filtergehauses auf- 
gesetzt wird. Das Uberdruckventil ist in dem Gehausedeckel 
gehalten und wird uber eine Ventilfeder in seine Schliefipositi- 
on beaufschlagt. Sobald der Uberdruck im Filtergehause einen 
Wert uberschreitet , bei dem das Uberdruckventil gegen die Kraft 
der Ventilfeder geoffnet wird, stromt die olhaltige Luft uber 
das Ventil aus dem Filtergehause ab. 

Der Gehausedeckel ist in eine stirnseitige axiale Gehauseoff- 
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nung des Filtergehauses eingesetzt und mittels eines umlaufen- 
den Dichtringes zwischen der Innenseite der Wandung der Gehau- 
seoffnung und der Aulienseite des Gehausedeckels abgedichtet. 
Der Gehausedeckel wird in der Regel in die Gehauseof f nung ein- 
geschraubt, wofur ein Gewinde zwischen Wandung der Gehauseof f- 
nung und Gehausedeckel vorgesehen ist. 

Soli beispielsweise fur Wartungszwecke der Gehausedeckel abge- 
nommen werden, so besteht die Gefahr, dass die Drehbewegung zum 
Offnen des Gehausedeckels zu Beschadigungen des Dichtringes 
fuhrt, welcher insbesondere nach langerer Verweilzeit zwischen 
Wandung der Gehauseof f nung und Gehausedeckel fest zwischen bei- 
den Bauteilen verklebt sein kann, so dass eine Relativdrehbewe- 
gung zwischen Filtergehause und Gehausedeckel zu hohen, in Urn- 
fangsrichtung auf den Dichtring wirkenden Kraften fuhren kann, 
welche den Dichtring beschadigen konnen. Ebenso bewirkt die 
Verklebung des Dichtringes einen stark erhohten Kraftaufwand 
beim Offnen des Gehausedeckels. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Filtereinrich- 
tung mit einem Filtergehause und einem abnehmbaren Gehausede- 
ckel auf einfache Weise so auszubilden, dass in Schlieliposition 
des Gehausedeckels der Gehauseinnenraum druckdicht verschlossen 
ist und beim Offnen und Schliefien des Gehausedeckels die auf 
den Dichtring wirkenden Krafte minimiert werden. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaB mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Die Unteranspruche geben zweckmaBige Weiter- 
bildungen an. 

Erf indungsgemafi ist vorgesehen, dass der Gehausedeckel zweige- 
teilt ist und einen Innendeckel und einen Auflendeckel aufweist. 
Dies eroffnet die Moglichkeit einer Funktionsauf teilung zwi- 



VSS 1933 



12 . 07. 2002 



3 



schen Innendeckel und Auliendeckel, bei der der Innendeckel uber 
den Dichtring gegenuber der Wandung der Gehauseof f nung druck- 
dicht abgedichtet wird und der AuBendeckel eine SchlieB- und 
Haltef unktion ubernimmt, wofur eine Verschlusseinrichtung zwi- 
schen Aufiendeckel und der Wandung der Gehauseof f nung vorgesehen 
ist. Dem Innendeckel kommt somit eine Abdichtungsf unktion, dem 
AuJ^endeckel eine Halte- und in Langsrichtung kraf tubertragende 
Funktion zu. Auf diese Weise kann zum Aufsetzen des Gehausede- 
ckels zunachst der Innendeckel einschliefilich Dichtring in die 
Gehauseof f nung eingesetzt werden, wobei verschiedene Bewegungs- 
moglichkeiten mit axialer, rotatorischer oder axial- 
rotatorischer Bewegungskomponente in Betracht kommen. Nach dem 
Einsetzen des Innendeckels kann der Au/iendeckel aufgesetzt wer- 
den und die Verschlusseinrichtung geschlossen werden, uber die 
der Aul^endeckel in einer axial kraf tlibertragenden Weise mit der 
Wandung der Gehauseof f nung zu verbinden ist. Die SchlieJibewe- 
gung des Aufiendeckels kann sich aufgrund der separaten Ausfuh- 
rung von der Schlieii- bzw. Einsetzbewegung des Innendeckels un- 
terscheiden. So ist insbesondere eine Drehbewegung zum Schlie- 
I3en bzw. Offnen des AuJiendeckels moglich, wobei in diesem Fall 
die Verschlusseinrichtung als Verschlussgewinde ausgefiihrt ist, 
welches zweckmaliig auf der AuJienseite der Gehausewandung und 
der Innenseite des Aufiendeckels ausgebildet ist. Das Ver- 
schlussgewinde kann hierbei Abschnitte unterschiedlicher Gewin- 
desteigung aufweisen, wobei insbesondere der Abschnitt benach- 
bart zur Verschlussposition eine geringere Steigung aufweist 
als der Abschnitt, welcher zu Beginn der Auf set z- und Schliefi- 
bewegung des Aufiendeckels im Verschlussgewinde durchlaufen 
wird. Diese Ausfuhrung besitzt den Vorteil, dass beim Schliefien 
des Aufiendeckels zunachst ein relativ grofier axialer Stellweg 
aufgrund der grofieren Gewindesteigung zuriickgelegt wird, bei 
Annaherung an die Schliefiposition jedoch aufgrund der geringe- 
ren Gewindesteigung ein kleinerer axialer Stellweg zuriickgelegt 
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wird, welcher eine leichtere Kraf tedosierung bzw. einen besse- 
ren Kraf teeinsat z ermoglicht. 

Das Zulassen einer rotatorischen Relativbewegung zwischen Au- 
Bendeckel und Innendeckel bewirkt eine translatorische Bewegung 
des Innendeckels bei haf tender Dichtung beim Losen des Deckels. 
Daraus resultiert ein weitaus geringerer Kraf teeinsat z beim Lo- 
sen des Deckels und ebenso ein zerstorungsf reies Losen des 
Dichtringes vom Inneren der Gehausewandung . 

In einer zweckmaliigen Weiterbildung ist der Innendeckel uber 
eine Rasteinrichtung am Filtergehause gehalten. Diese Rastein- 
richtung befindet sich vorteilhaft zwischen dem Innendeckel und 
dem AuJiendeckel, so dass der Innendeckel nicht unmittelbar mit 
der Wandung des Filtergehauses verbunden ist, sondern die Rast- 
stellung erst mit dem Aufsetzen des AuBendeckels erreicht wird 
und eine axiale Klemmkraft uber den AuBendeckel eingestellt 
wird, so dass axiale, auf den Innendeckel wirkende Krafte zu- 
nachst auf den AuBendeckel geleitet und uber diesen in die Wan- 
dung der Gehauseof fnung und weiter in das Filtergehause einge- 
leitet warden. 

Das Uberdruckventil ist vorteilhaft in den Innendeckel integ- 
riert, wobei zwischen Innendeckel und AuBendeckel ein Abstrom- 
weg gebildet sein kann, uber den das Medium im Falle eines Off- 
nens des Uberdruckventiles aus dem Inneren des Filtergehauses 
abstromen kann. Der Abstromweg zwischen Innendeckel und AuBen- 
deckel bewirkt eine Reduzierung des Druckimpulses des abzulei- 
tenden Mediums. Der Abstromweg kann insbesondere als etwa tel- 
lerformiger Abstromraum ausgebildet sein, welcher sich im We- 
sent lichen iiber die axiale Flache von Innendeckel bzw. AuBende- 
ckel erstreckt. Eine Ableitung in die Umgebung kann uber axiale 
Stromungswege erfolgen, die in einem uberlappenden, umlaufenden 
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Abschnitt zwischen AuUendeckel und Innendeckel gebildet sind. 
Der Auftendeckel ubergreift das Uberdruckventil und schutzt in 
dieser Konf iguration das Uberdruckventil vor Verschmutzungen 
und mechanischen Beschadigungen . 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Ausfuhrungen sind den weiteren 
Anspruchen, der Figurengeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
nehmen. Es zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Filtereinrichtung, 
in deren Gehausedeckel ein Uberdruckventil angeordnet 
ist , 



Fig. 2 die Filtereinrichtung in einem Langsschnitt , 

Fig. 3 ein zweiteilig ausgefiihrter Gehausedeckel fur die 
Filtereinrichtung, dargestellt in einer schematischen 
Ansicht , 



Fig. 4 ebenfalls ein zweiteiliger Gehausedeckel fiir die Fil- 
tereinrichtung, jedoch in einer konstruktiven Dar- 
stellung. 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Uberdruckventi- 
les, dessen Ventilkorper in SchliefJposition des Ven- 
tiles von einer Klemmeinrichtung mit einer quer zur 
Verschieberichtung des Ventilkorpers wirkenden Klemm- 
kraft beaufschlagt wird, 

Fig. 6 ein Uberdruckventil in einer modif izierten Ausfuhrung 
mit zwei separat ausgefuhrten Klemmeinrichtungen, u- 
ber die der Ventilkorper des Uberdruckventiles sowohl 
in seiner SchlieBposition als auch in seiner Off- 
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nungsposition mit einer Klemmkraft beaufschlagt wird. 

Die in Fig. 1 dargestellte Filtereinrichtung 1 weist in einem 
etwa zylindrischen Gehause 2, welches von einem abnehmbaren Ge- 
hausedeckel 3 zu verschlielien ist, ein von einem zu reinigenden 
Medium zu durchstromendes Filterelement auf, wobei das zu rei- 
nigende Medium uber einen seitlich am Filtergehause 2 angeord- 
neten Einlasskanal 4 in Pf eilrichtung 5 in den Innenraum der 
Filtereinrichtung einfuhrbar ist und nach erfolgter Reinigung 
das Medium liber einen weiteren, seitlich angeordneten Auslass- 
kanal 6 in Pf eilrichtung 7 abgeleitet wird. Das zu reinigende 
Medium kann gasformig, gegebenenf alls auch flussig sein. Gemali 
einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Filtereinrichtung 1 als 
Olabscheider ausgebildet, in welchem Oltropfchen aus einem 01- 
Luft-Gemisch abgeschieden werden, welches beispielsweise im 
Kurbelgehause einer Brennkraf tmaschine entsteht, wobei die ge- 
reinigte Luft aus dem Kurbelgehause abgeleitet und insbesondere 
einem Ansaugkanal der Brennkraf tmaschine zugefiihrt wird. Es 
kommt aber auch eine Anwendung in einem Gasfilter oder einem 
Fllissigkeitsf ilter in Betracht . 

Wie Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 zu entnehmen, ist in den 
Gehausedeckel 3, welcher im Bereich einer axialen Stirnseite 
des Filtergehauses 2 angeordnet ist, ein Oberdruckventil 8 in- 
tegriert, welches mit dem Druck auf der Anstromseite des Fil- 
terelementes beaufschlagt wird und im Falle eines Ubersteigens 
eines zulassigen Grenzdruckes in seine Of f nungsposition ver- 
stellt wird, so dass das eingeleitete Medium auf der Rohseite 
das Filtergehause verlassen kann und eine Uberlastung verhin- 
dert wird. 

Auf der Reinseite der Filtereinrichtung befindet sich im Be- 
reich des Auslasskanals 6 ein Druckregulierungsventil 9, uber 
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das verhindert werden soil, dass im Kurbelgehause ein zu hoher 
Unterdruck entsteht. Hier muss immer ein relativ geringer Un- 
terdruck herrschen, welcher sich in einem sehr kleinen Druck- 
fenster bewegt . Bei einem sehr hohen Unterdruck auf der Saug- 
rohrseite wurde sich dieser entgegen der Ausstromrichtung 7 u- 
ber das im Normal fall offene Druckreguliervent il 9 entgegen der 
Einstromrichtung 5 bis in das Kurbelgehause f ortpf lanzen . Das 
Druckregulierventil 9 befindet sich fiir den Fall, dass auf der 
Reinseite ein relativer Unterdruck, welcher sich innerhalb des 
gewunschten Druckf ensters befindet, gegeniiber der Aulienseite 
der Filtereinrichtung 1 besteht, in Of f nungsposition - Dieses 
wird durch eine Voreinstellung des Druckreguliervent ils 9 mit- 
tels der Ventilfeder 23 (Fig. 5) erzielt. Obersteigt der rela- 
tive Unterdruck gegenuber dem Druck auf der Aulienseite der Fil- 
tereinrichtung 1 jedoch die diesem Druck entgegen wirkende Vor- 
spannkraft der Ventilfeder 23, wird das Druckregulierventil in 
seine Schliefiposition uberfiihrt. 

Wie der Schnittdarstellung gemali Fig. 2 weiterhin zu entnehmen, 
wird das zu reinigende Medium liber den Einlasskanal 4 in das 
Innere des Filtergehauses 2 eingeleitet, in welchem sich ein 
zylindrisches Filterelement 11 befindet, dessen radiale Innen- 
seite die Anstromseite bildet und von dem zu reinigenden Fluid 
radial von innen nach aulien durchstromt wird- Im Falle eines 
Abscheiders werden die abgeschiedenen Oltropfchen auf der radi- 
alen Innenseite des Filterelementes 11 nach unten abgeleitet. 
Die gereinigte Luft passiert das Filterelement radial von innen 
nach aulien, wird in einem das Filterelement 11 radial umgrei- 
fenden Ringraum gesammelt und nach dem Passieren des Druckregu- 
lierungsventiles 9 nach aulien abgeleitet. 

Im Bodenbereich befindet sich im Innenraum des Filterelementes 
11 ein Bypassventil 10, welches bei Obersteigen eines Mindest- 



VSS 1933 



12 . 07 .2002 



8 

druckes in seine Of f nungsposition uberfuhrt wird, woraufhin die 
abgeschiedenen Oltropfchen nach unten abgeleitet und tiber einen 
konisch zulaufenden Bereich des Filtergehauses 2 sowie einen 
Austrag 12 abgeleitet werden. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen einen Gehausedeckel 3 in einer modifi- 
zierten Ausfiihrung. Der Gehausedeckel 3 ist zweiteilig aufge- 
baut und umfasst einen Innendeckel 13 sowie einen Au/iendeckel 
14. Der Innendeckel 13 ist in eine Gehauseof f nung 15 des Fil- 
tergehauses 2 eingesetzt, wobei auf der Aufienseite des Innende- 
ckels 13 ein Dichtring 16 gehalten ist, der an der Innenwand 
der Gehauseof f nung 15 dichtend anliegt. Der Aufiendeckel 14 
liegt naherungsweise parallel zum Innendeckel 13 und iibergreift 
die Gehauseof f nung 15, so dass die Innenseite eines zylindri- 
schen Wandabschnitts des AuJiendeckels 14 benachbart zur Aulien- 
wand der Gehauseof f nung 15 liegt. Der AuBendeckel 14 ist mit 
der Wandung der Gehauseof f nung 15 uber eine Verschlusseinrich- 
tung 17 verbunden. Der Innendeckel 13 ist Trager des Oberdruck- 
ventiles 8, welches in Of f nungsposition einen Stromungsweg 
durch den Innendeckel 13 in einen Abstromweg 18 hinein frei- 
gibt, welcher zwischen dem Innendeckel 13 und dem Auliendeckel 
14 gebildet ist. Der Stromungsweg 18 kommt insbesondere dadurch 
zustande, dass Innendeckel 13 und AuBendeckel 14 auf Abstand 
zueinander liegen, wodurch ein etwa tellerf ormiger Stromungs- 
raum gebildet ist, der sich im Wesentlichen uber die Stirnseite 
von Innendeckel und Au/iendeckel erstreckt. Es kann gegebenen- 
falls aber auch zweckmaBig sein, im Bereich der Aufienseite des 
Innendeckels 13 und/oder im Bereich der Innenseite des Aufiende- 
ckels 14 Stromungsnuten fur den abzuleitenden Uberdruck aus dem 
Inneren des Filtergehauses 2 vorzusehen. 

Das bei geoffnetem Uberdruckventil 8 in den Abstromweg 18 ein- 
fliefiende Medium wird radial nach aufien gefuhrt und verlasst 
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den Stromungsweg 18 zwischen Innendeckel 13 und Aufiendeckel 14 
uber axiale Stromungsspalte, welche zwischen der Aulienwand der 
Gehauseof f nung 15 und der Innenseite des zylindrischen Ab- 
schnittes des Aufiendeckels 14 gebildet sind. 

Wie im Einzelnen Fig. 4 zu entnehmen, ist die Verschlussein- 
richtung 11, uber die der Aufiendeckel 14 mit der Wandung der 
Gehauseof f nung 15 verbunden ist, als Verschlussgewinde ausge- 
fuhrt. Das Verschlussgewinde weist Abschnitte unterschiedlicher 
Gewindesteigung auf , wobei in einem Bereich benachbart zur Ver- 
schlussposition des Auftendeckels 14, der in Fig. 4 durch den 
unteren Teil des Gewindes auf der Aulienwand des Gehausedeckels 
gebildet ist, sich der Abschnitt geringerer Steigung befindet 
und im Bereich der axialen Stirnseite der Gehauseof f nung ein 
Abschnitt mit grofierer Gewindesteigung angeordnet ist. Dies 
fiihrt dazu, dass bei einem Aufsetzen des Aufiendeckels 14 auf 
das Verschlussgewinde zu Beginn der Schliefibewegung aufgrund 
der grolien Gewindesteigung zunachst eine verhaltnismaliig groJie 
axiale Verschiebung entlang der Filterlangsachse 19 in Richtung 
Verschlussposit ion erzielt wird, wohingegen bei Erreichen des 
Abschnittes geringerer Steigung und Annaherung an den Dichtsitz 
bzw. die Verschlussposition des AuJiendeckels 14 sich eine lang- 
samere axiale Verschiebung des Aufiendeckels einstellt, wodurch 
insbesondere bei einem manuellen Festziehen des Gehausedeckels 
mehr bzw. eine besser dosierbare Kraft zum Erreichen des Dicht- 
sitzes zur Verfugung steht. 

In das Verschlussgewinde konnen axiale Stromungsnuten einge- 
bracht sein, um ein hindernisf reies Abstromen des Fluids im Ab- 
stromraum bzw. Abstromweg 18 zu ermoglichen. 

Zusatzlich zu der Verschlusseinrichtung 17 zwischen Wandung der 
Gehauseof fnung 15 und Aufiendeckel 14 ist eine Rasteinrichtung 
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20 vorgesehen, die zwischen Innendeckel 13 und Auftendeckel 14 
angeordnet ist und eine in Achsrichtung f ormschlussige Verras- 
tung zwischen Innen- und AuBendeckel ermoglicht. Die Rastein- 
richtung 2 0 umfasst einen bzw, mehrere Rastnocken, welche 
zweckmaftig auf der auBen liegenden Umf angsseite des Innende- 
ckels 13 angeordnet ist, sowie eine Rastnut, die am Innenmantel 
des Auliendeckels 14 eingebracht ist. Die Rasteinrichtung 20 er- 
laubt in Achsrichtung eine f ormschlussige Verbindung zwischen 
Innendeckel und AuBendeckel. ZweckmaJiig wird die Rastposition 
erst bei Erreichen des Dichtsitzes erreicht . Weiterhin kann es 
vorteilhaft sein, zur Realisierung eines Bajonettverschlusses 
mit einer hintereinander auszuf uhrenden axialen Verschiebe- und 
rotatorischen Drehbewegung die Rastnocken auf der AuBenseite 
des Innendeckels 13 nicht durchgehend umlaufend, sondern mit 
zwischenliegenden Abstanden auszufuhren, indem beispielsweise 
im 120°-Winkel verteilt drei einzelne Rastnocken angeordnet 
sind, denen entsprechend ausgefiihrte Rastnutabschnitte am Au- 
Bendeckel zugeordnet sind. Die Rasteinrichtung 20 stellt eine 
zusatzliche Sicherung gegen ein unbeabsichtigtes Losen des Ge- 
hausedeckels dar. 

Wie Fig. 4 weiterhin zu entnehmen, ist der Dichtring 16 in eine 
umlaufende Dichtnut 21 an der AuJJenseite des Innendeckels 13 
eingesetzt. Die Aufteilung des Gehausedeckels 3 in zwei separa- 
te Deckelteile bietet den Vorteil einer funktionalen Trennung 
zwischen Innendeckel und AuBendeckel. Der Innendeckel 13 ist 
Trager des Dichtringes 16, dem AuBendeckel 14 kommt dagegen die 
Funktion zu, beide Deckelteile am Filtergehause 2 zu arretieren 
und aufierdem das Uberdruckventil 8 vor Verschmut zung zu schiit- 
zen. Diese Funktionsteilung bietet aufierdem den Vorteil, dass 
der Dichtring beim Offnen und SchlieBen des Deckels nicht ver- 
dreht wird, sondern lediglich gemeinsam mit dem Innendeckel 13 
in Richtung der Langsachse 19 translatorisch verschoben werden 
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muss. Da der Dichtring 16 insbesondere nach einem langeren Ein- 
satz in seiner Dichtposition mit der anliegenden Innenwand der 
Gehauseof fnung 15 verkleben kann, sind fur ein translatori- 
sches, axiales Entfernen des Innendeckels geringere Krafte er- 
forderlich als dies bei einer Drehbewegung der Fall ware. Hier- 
durch wird der Dichtring geschont und eine Beschadigung beim 
Einsetzen und Herausnehmen vermieden. Zudem bietet die Zweitei- 
lung des Gehausedeckels 3 den Vorteil, dass der zwischenliegen- 
der Abstromweg 18 mit geringem konstruktivem Aufwand herzustel- 
len ist, uber den der bei geoffnetem Ventil 8 aus dem Gehause- 
inneren entweichende Uberdruck nach auiien abgeleitet werden 
kann. 

Der Innendeckel 13, der Aufiendeckel 14, die Verschlusseinrich- 
tung 17 und die Rasteinrichtung 20 konnen jeweils aus Kunst- 
stoff gefertigt sein. 

In Fig. 5 ist eine besondere Ausgestaltung eines Uberdruckven- 
tiles 8 dargestellt. Das Uberdruckventil 8 besitzt einen Ven- 
tilkorper 22, welcher in Verstellrichtung 26 axial in einer 
Ventilkorperfuhrung 27 zwischen der in Fig. 5 dargestellten 
Schlieflstellung und einer angehobenen Of f nungsstellung zu ver- 
stellen ist, wobei die Ventilkorperfuhrung 27 in einem Gehause- 
teil 25 ausgebildet ist. Der Ventilkorper 22 wird uber eine 
Ventilfeder 23, welche an einem fest mit dem Ventilkorper 22 
verbundenen Ventilteller 24 abgestutzt ist, in seine SchlieBpo- 
sition beauf schlagt . Bei einem im Inneren des Gehauses wirken- 
den Uberdruck, welcher die Schliefikraf t der Ventilfeder 23 ii- 
bersteigt, wird der Ventilkorper 22 in seine Of f nungsposition 
verstellt, so dass der Uberdruck entweichen kann. 

Zur Beeinf lussung der Federcharakteristik und des Offnungs- 
bzw. Schlieliverhaltens ist das Uberdruckventil 8 mit einer 
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Klemmeinrichtung 28 versehen, welche den Ventilkorper 22 mit 
einer Klemmkraft beauf schlagt , die gemaJJ Pf eilrichtung 29 quer 
zur Verstellrichtung 26 in Radialrichtung verlauft und den Ven- 
tilkorper 22 in der Ventilkorperf uhrung 27 festklemmt. Die 
Klemmeinrichtung 28 ist fest mit dem Ventilkorper 22 verbunden 
und umfasst eine Zusatzfeder 30, die insbesondere als Druckfe- 
der ausgefuhrt ist und deren Federwirkung in Pf eilrichtung 29 
verlauft. Die Zusatzfeder 30 ist an ihren beiden axialen Stirn- 
seiten mit Rastkugeln 31 verbunden, welche durch die Kraft der 
Zusatzfeder radial nach aufien mit einer Klemmkraft beaufschlagt 
werden und in Rastausnehmungen 32 eingepresst warden, die in 
der Innenwand der Ventilkorperf uhrung 27 ausgebildet sind und 
zweckmaftig an die Form der Rastkugeln 31 angepasst sind. Die 
Klemmeinrichtung 28 befindet sich in der Schlieliposition des 
Ventilkorpers 22 in ihrer Raststellung, so dass fur ein Uber- 
fuhren des Uberdruckventiles 8 in die Of f nungsstellung ein ho- 
herer Uberdruck erforderlich ist als bei Ausfuhrungen ohne 
Klemmeinrichtung 28. Die Hohe des zusatzlich erf orderlichen 
Druckes zum Losen der Klemmeinrichtung 28 und Uberfuhren des 
Ventiles in die Of f nungsposition kann uber die Kraft der Zu- 
satzfeder 3 0 sowie die Geometrie der von der Zusatzfeder beauf- 
schlagten Rastelemente und die Geometrie der Rastausnehmungen 
beeinf lusst werden . 

Nachdem der Grenzdruck erreicht worden ist, oberhalb dem das 
Ventil in die Of f nungsstellung uberfiihrt wird, werden zunachst 
auf Grund der axialen Stellbewegung des Ventilkorpers in Rich- 
tung Of fnungsposition die Rastkugeln 31 entgegen der Kraft der 
Zusatzfeder 30 nach innen gedruckt und liegen bei einem Fort- 
schreiten der Of f nungsbewegung an der Innenwand der Ventilkor- 
perf uhrung 27 an. Die Klemmkraft, die von der Klemmeinrichtung 
im zwischenliegenden Uberf uhrungsabschnitt zwischen SchlieJi- 
und Of fnungsposition auf die Innenwand der Ventilkorperf uhrung 
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ausgeubt wird, ist deutlich geringer als die Klemmkraft in der 
Schliefiposition des Ventiles, da in Klemmposition die Klemmein- 
richtung eine f ormschlussige Raststellung einnimmt, im zwi- 
schenliegenden Uberf uhrungsabschnitt dagegen nur an der Innen- 
wand entlang gleitet. Zusatzlich ist zu berucksichtigen, dass 
in Ruhestellung des Ventilkorpers zunachst eine hohere Haftrei- 
bung zwischen den von der Zusatzfeder beauf schlagten Rastele- 
menten und den Rastausnehmungen zu uberwinden ist, wohingegen 
bei einer Bewegung des Ventilkorpers nur eine geringere Gleit- 
wirkung zwischen den nach auBen gedruckten Rastelementen und 
der Innenwand der Ventilkorperf uhrung wirkt . 

Dieser starke Abfall der Klemmkraft verandert die Gesamtfeder- 
charakteristik und das Of f nungsverhalten des Ventiles. Der Ven- 
tilkorper ist gegenuber Ausfuhrungen aus dem Stand der Technik 
mit hoherer Uberf uhrungsgeschwindigkeit von der Schliefiposition 
in die Of f nungsposition zu uberf uhren. Das Ventil kann schlag- 
artig in die Of f nungsposition verstellt werden. 

Auch im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist ein Uberdruckventil 
8 dargestellt, welches sich in seiner Schliefiposition befindet 
und axial in Verstellrichtung 26 zwischen Schliefi- und Off- 
nungsposition zu verstellen ist. Das Ventil besitzt wie dasje- 
nige des vorherigen Ausf uhrungsbeispieles eine Klemmeinrichtung 
28, uber die der Ventilkorper 22 in Schliefiposition mit einer 
quer zur Verstellrichtung 26 liegenden Klemmkraft gemafi Pfeil- 
richtung 2 9 beauf schlagt wird. Des Weiteren ist eine zweite 
Klemmeinrichtung 33 vorgesehen, die entsprechend wie die erste 
Klemmeinrichtung 28 aufgebaut ist und eine weitere Zusatzfeder 

34 und von der Zusatzfeder 34 beauf schlagte, axiale Rastkugeln 

35 umfasst. Die Rastkugeln 35 greifen in Of f nungsposition des 
Ventiles in Rastausnehmungen 3 6 ein, die in der Innenwand der 
Ventilkorperfuhrung 27 ausgebildet sind. Auf diese Weise befin- 
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det sich der Ventilkorper 22 sowohl in seiner Schlieftposition 
als auch in seiner Of f nungsposition jeweils in einer Raststel- 
lung, aus der eine Uberfuhrung in die jeweils gegenuberliegende 
Endposition nur mit einem erhohten Kraftaufwand moglich'ist, 
verglichen mit Ausfuhrungen ohne Klemmeinrichtungen . Die 
SchlieBbewegung des Ventiles wird hierbei durch die Kraft der 
Ventilfeder 23 unterstutzt. Sobald der Oberdruck im Gehausein- 
neren einen Grenzwert unterschreitet , reicht die Kraft der Ven- 
tilfeder aus, den Ventilkorper 22 gegen den verbleibenden Ober- 
druck im Gehauseinneren und gegen die Klemmkraft der zweiten 
Klemmeinrichtung 33 axial in Richtung seiner SchlieBposition zu 
verstellen. Analog zur Of f nungsbewegung kann mit Hilfe der 
zweiten Klemmeinrichtung 33 ein schlagartiges Schliefien des 
Ventiles erreicht werden, da die Klemmkraft schlagartig redu- 
ziert wird, sobald die Rastkugeln 35 der zweiten Klemmeinrich- 
tung 33 aus ihrem Sitz in den Rastausnehmungen 3 6 herausgehoben 
werden . 
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Patentans p ruche 



1. Filtereinrichtung, insbesondere Filtereinrichtung zur Kur- 
belgehauseentluf tung, mit einem Filterelement (11), das in ei- 
nem Filtergehause (2) angeordnet ist, welches von einem Gehau- 
sedeckel mit einem Dichtring (16) zu verschlieften ist, wobei 
dem Filterelement (11) uber eine Einstromof f nung im Filterge- 
hause (2) zu reinigendes Medium zufuhrbar ist und auf der Ab- 
stromseite des Filterelements (11) gereinigtes Medium uber eine 
Abstromof f nung im Filtergehause (2) abzufiihren ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gehausedeckel zweigeteilt ist und einen Innendeckel 
(13) und einen Aufiendeckel (14) aufweist, dass der Innendeckel 
(13) in eine Gehauseof f nung (15) einsetzbar ist und der Dicht- 
ring (16) zwischen Innendeckel (13) und Wandung der Gehauseoff- 
nung (15) angeordnet ist, und dass der Aufiendeckel (14) die Ge- 
hauseof f nung (15) libergreift, wobei der Aufiendeckel (14) iiber 
eine Verschlusseinrichtung (17) mit der Wandung der Gehauseof f- 
nung (15) verbunden ist. 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verschlusseinrichtung (17) ein Verschlussgewinde um- 
f asst . 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verschlussgewinde Abschnitte unterschiedlicher Gewin- 
desteigung auf weist . 
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4. Filtereinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verschlussgewinde im Bereich benachbart zur Ver- 
schlussposition des Aufi>endeckels (14) auf der Gehauseof f nung 
(15) einen Abschnitt geringer Steigung aufweist. 

5. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Innendeckel (13) uber eine Rasteinrichtung (20) am 
Filtergehause (2) gehalten ist. 

6. Filtereinrichtung nach Anspruch S, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasteinrichtung (20) zwischen Innendeckel (13) und Au- 
fiendeckel (14) angeordnet ist. 

7. Filtereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasteinrichtung (20) einen f ormschliissig in eine 
Rastnut eingreif enden Rastnocken umf asst . 

8. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Innendeckel (13) Trager des Dichtringes (16) ist. 

9. Filtereinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dichtring (16) in eine umlaufende Dichtnut (21) an der 
Auiienseite des Innendeckels (13) eingesetzt ist. 

10. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. 



VSS 1933 



12 . 07 .2002 



17 

dass in den Innendeckel (13) ein Uberdruckventil (8) integriert 
ist, das mit Druck auf der Anstromseite des Filterelements (11) 
beauf schlagt ist . 

11. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Innendeckel (13) und AuBendeckel (14) ein Ab- 
stromweg (18) gebildet ist. 
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Zusammenf assung 

Eine Filtereinrichtung weist ein Filterelement auf, das in ei- 
nem Filtergehause angeordnet ist, welches von einem Gehausede- 
ckel mit einem Dichtring zu verschliefien ist. Dem Filterelement 
ist liber eine Einst romof f nung im Filtergehause zu reinigendes 
Medium zufuhrbar. Auf der Abstromseite des Filterelements ist 
gereinigtes Medium uber eine Abstromof f nung im Filtergehause 
abzuf uhren . 

Der Gehausedeckel ist zweigeteilt und weist einen Innendeckel 
und einen AuJiendeckel auf, wobei der Innendeckel in eine Gehau- 
seoffnung einsetzbar und der Dichtring zwischen Innendeckel und 
Wandung der Gehauseof f nung angeordnet ist. Der AuBendeckel u- 
bergreift die Gehauseof f nung, wobei der AuBendeckel uber eine 
Verschlusseinrichtung mit der Wandung der Gehauseof f nung ver- 
bunden ist. 



